
 !فضاي رويايي

 روي لينوكس Swapررسي مديريت قابليت ب

 Swapچيست؟ 

  » به معناي تعويض يا "مبادله كردن" است، اما در محافل فني و علمي اين كلمه راSwapخود كلمه «
  به عنوان فضايSwapبيشتر به فضاي مجازي تعبير مي كنند. در ادامه خواهيد دانست كه چرا از 

  يك فناوري مرتبط با دستگاه هاي ذخيره سازي است كه در هر سيستمSwapمجازي تعبير مي شود. 
 " " نام بردهVirtual memoryعامل با يك عنوان شناخته مي شود (در ويندوز از اين فناوري با عنوان 

مي شود.) 

 با توسعه نرم افزارهاي كاربردي و نياز كاربران كامپيوتر به نرم افزارهايي با قدرت پردازشي بال و
 افزايش اطلعات روي دستگاه هاي ذخيره سازي و نياز به مديريت اين اطلعات، به ناچار سخت افزار
 نيز روز به روز توسعه داده شد، يكي از تجهيزاتي كه از ابتداي اختراع كامپيوتر مورد توجه و رو به رشد

  است. اين حافظه كه نقش يك دفترچه يادداشتRandom Access Memoryبوده است، حافظه يا 
 موقت را براي سيستم ايفا مي كند، اطلعات ضرروي مانند اطلعات اجرا شدن برنامه ها،  مديريت

 اجراي برنامه ها و دستورات پردازنده و كاربر را در خود ذخيره مي كند. با خاموش شدن كامپيوتر اين
 اطلعات از بين مي روند. اما طراحان سخت افزاري هر چه مقدار اين حافظه را افزايش دادند (در

 ابتدا در حدود چند كليو بايت بوده و در ادامه به چند مگابايت و ده ها و صدها مگابايت افزايش يافته و
 اكنون به چند گيگابايت رسيده است). باز با نياز بيشتر نرم افزارها و كاربران و شركتهاي بزرگ توليد
 كننده نرم افزار( مانند مايكرو سافت و ادوبي) مواجه شدند. هزينه بالي توليد اين نوع از چيپ ست

هاي حافظه و فناوري هاي به سرعت در حال دگرگوني، اجازه توسعه مرز و قيد را نمي دهد. 

 به همين علت يك ايده جديد در چند سال اخير مطرح و به سرعت وارد فاز اجرايي شد: استفاده از
n چنينSwapحافظه هاي ذخيره اطلعات به جاي حافظه ها، فناوري هايي مانند حافظه مجازي يا    دقيقا

  يك مقدار از فضاي دستگاه هاي ذخيره سازي اطلعات مانندحافظهSwapكاري را انجام مي دهند. 
 فلش يا هارد ديسك را به فرمت حافظه ها در آورده است و در مواقع نياز از آن به عنوان به عنوان يك

 حافظه استفاده مي كند. در حقيقت اين نرم افزار و سيستم عامل است كه تصور مي كنند حافظه
Swap با پارتيشن Swapداراي يك فرمت مشابه حافظه ها است و مي تواند مانند آن عمل كند؛ چون  

 در سطح سخت افزار هيچ اتفاقي رخ نمي دهد و مقدار حافظه سخت افزاري سيستم به همان اندازه



 مي سازيد، بهSwapده روي سيستم است. وقتي شما يك پارتيشن از نوع فرمت حافظه نصب ش
سيستم مي گوييد كه از اين فضا مي تواند به عنوان يك حافظه دوم براي كارهاي خاص استفاده كند. 

 Swapكاربردهاي 

  افزايش مقدار حافظه سيستم بدون هيچ هزينه يا نصب تجهيزات جانبيSwapاولين هدف استفاده از 
 است. به عنوان مثال شما يك گيگابايت حافظه روي سيستم در اختيار داريد. اما ممكن است بازهم در

 برخي مواقع اين مقدار از حافظه پاسخگو نباشد و سيستم به سوي هنگ كردن برود، در اين صورت اگر
  فعال باشد، سيستم مي تواند برخي از نرم افزارها و اطلعات غير ضروري روي حافظهSwapقابليت 

  انتقال دهد و با استفاده از فضاي خالي شده روي حافظه اطلعات ديگر را به آنSwapرا به پارتيشن 
منتقل كند. 

  آشنا هستيد. اين قابليت امكان خاموش كردن سيستم را بدونHibernationبه طور حتم با قابليت 
 نياز به بستن نرم افزار ها يا تنظيمات سيستم به شما مي دهد. در حقيقت در هنگام هابيرنيت كردن

  ذخيره شده و درSwapسيستم، تمام اطلعات روي حافظه روي يك حافظه جانبي مانند پارتيشن 
 هنگام روشن شدن سيستم اين اطلعات به همان شكل و اندازه و بدون هيچ تغييري دوباره به حافظه

 براي قابليت هايبرنيشن است. Swapلود مي شوند، بنابراين يكي از پركاربردترين استفاده هاي 

 يكي ديگر از مزايا يا كاربردهاي حافظه هاي مجازي براي بال بردن سرعت دستيابي به اطلعات و
 تسهيل در روند كار سيستم، به خصوص پردازنده است. هر سيستم عاملي بتواند اطلعات بيشتري را
 در حافظه موقت خود داشته باشد و به قول معروف اين اطلعات در دسترس باشند، بهتر و سريع تر

 مي تواند فرامين كاربر، مانند اجراي برنامه ها را انجام دهد. اكنون هرچقدر كه مقدار حافظه بيشتر
 باشد، اطلعات ضروري بيشتري در هنگام روشن شدن سيستم روي آن ذخيره شده و برنامه ها با

سرعت بيشتر و آسان تر اجرا مي شوند. 

 Swapمديريت 

  راSwapكاربران تازه كار در هنگام نصب لينوكس به طور خودكار به سيستم مي گويند كه پارتيشن 
 بسازد. حداكثر كاري كه در اين مرحله صورت مي گيرد، تعريف مقدار حجم اين پارتيشن است، به طور

 اختصاص مي دهد و حتي نمي دانند كه اين قابليت فعال استSwapمعمول مي گويند حداكثر پارتيشن 
 را به سادگي مديريت كنيد. Swapيا خير! ولي نگران نباشيد! در ادامه به شما آموزش مي دهيم كه 

  است. براي اطلع از وضعيت پارتيشنSwap on/Swap offدو دستور فعال و غير فعال كردن حافظه 



swap روي لينوكس دستور Swap on-sرا اجرا كنيد. خروجي اين دستور بايد شبيه اطلعات زير باشد

 

file system type size used priority

/dev/sda3 partition 2000084 5452 -1

 

Dev/sda3 نام سيستم فايل يا همان پارتيشن /Swap است size,Type و Usedبه ترتيب نوع  
  راSwap نيز اولويت فايل Priority و مقدار استفاده شده را نشان مي دهد. Swapسيستم فايل، 

  روي يك سيستم عامل داشته باشيد. عددSwapنشان مي دهد. زيرا ممكن است شما بيش از يك فايل 
  وجود دارد. به عنوان مثالSwap است.دليل زيادي براي غير فعال كردن قابليت 10- تا 1اولويت از 

 اگر حافظه كافي روي سيستم تعبيه شده باشد. يا بخواهيد هاردديسك را تعويض كنيد بايد كليه اطلعات
  به حافظه انتقال داده شود. براي غير فعال كردن اين قابليت كافيSwapروي هاردديسك و حافظه 

  براي اين دستور است.a را اجرا كنيد. يك قابليت ديگر استفاده از پارامتر –swap offاست كه دستور 
  را به اختيار سيستم مي گذارد، براي اين منظورSwap است و استفاده از autoاين پارامتر به معناي 

چنين دستوري لزم است: 

Sudo swapoff –a && Sudo swapon -a 

 free – mot داشته باشيم، از دستورswapاگر بخواهيم يك مقايسه از وضعيت حافظه يا حافظه
استفاده مي كنيم، خروجي اين دستور مانند زير است .

cachedBuffersSharedFreeusedTotal
195715802439343959Mem :

194751953Swap :
197239405912Total :

 t براي محاسبه ظرفيت حافظه ها بر اساس مگابايت است. پارامترهاي –free مقابل دستورmپارامتر- 
 است.cache و اطلعات جانبي مانند اندازه حافظه Total نيز به ترتيب ربراي نمايش دادن ستون0و -



 

  است. به معناي ديگر، بارSwapكار جالب ديگر كه مي توانيم انجام دهيم، تعيين درصد استفاده از 
  هماهنگ و مشترك شود. اين قابليت از هسته لينوكسSwapكاري روي حافظه تا چه اندازه بايد با 

   فراهم شده است. به اين پارامتر مي توان يك عدد از صفر تا صد راswap به بعد با دستور 6/2نسخه 
  است. براي ديدن وضعيتSwapنسبت داد كه اين عدد نشان دهنده سرعت تعويض صفحات حافظه از 

  را اجرا كنيد. عدد نمايش داده شده سرعت كارsysctl vm. swapفعلي سيستم مي توانيد دستور 
  را نشان مي دهد. اكنون اگر تمايل داريد به طور موقت اين سرعت تبادل اطلعاتSwapپارتيشن 

 را تغيير دهيد دستور زیر را اجرا كنيد.Swapميان حافظه و 

 sudo sysctl vm. swap=40 

 هر عدد دیگری تعریف کنید.40 می توانید به جای عدد 
  را به طور دائمي انجام دهيد كه با هر بار اجرا شدن سيستم عامل،Swapاگر علقمند هستيد تنظيمات 

  برويد. دستور زیرetc/sysctl 1.confنياز به تغيير اين تنظيمات نباشد، بايد به سراغ فايل پيكربندي /
را اجرا كنيد

sudo nano /etc/sysctl 1.conf 

  را جست و جو كنيد. اگر اين دستور را پيداvm.swap را فشار دهيد. اكنون خط Ctrl+Wو كليدهاي 
 كرديد، به نشانگر ماوس روي آن برويد و مقدارش را با عدد مورد نظر تغيير دهيد. اگر چنين خطي در

  را اضافه و اين فايل راvm. swap=40 پيدا كرديد، در انتهاي اين فايل خط sysctl 1.confفايل 
ذخيره كنيد. اكنون با هر بار اجراي سيستم عامل اين تنظيم اعمال مي شود.



چهار سؤال اساسي 
  پاسخ دهيم؛ سؤالتي كه برايSwap در انتهاي اين مبحث مي خواهيم به چهار سؤال اساسي درباره 

بسياري از كاربران مطرح شده است و به دنبال پاسخ آنها هستند: 

 به چه مقدار فضا احتياج دارد؟Swapپارتيشن •
  در ميان لينوكس كاران است. به طور استاندارد، بهتر است كه فضايSwap رايج ترين سؤال در مورد 

  دو برابر حافظه باشد. يعني اگر روي سيستم يك ماژول، حافظه يك گيگابايتي نصبSwapحافظه 
  دو گيگابايت حجم داشته باشد. اما توجه به يك نكته در اينجاSwapشده است، بهتر است پارتيشن 

 است.Swapضروري است.  كل حافظه مجازي سيستم برابر حافظه به علوه حافظه 

Total vitual memory -  memory = swap 

  به عنوان مثال اگر دوست داريد كل حافظه شما چهار گيگابايت باشد و دو گيگابايت حافظه روي
  برابر دو گيگابايت باشد. ولي اين موضوع خلف قانون گفتهSwapسيستم قرار داده ايد، بايد حافظه 

  هميشه همSwapشده در چند سطر پيش است. در حقيقت بايد توجه كنيد كه ظرفيت بالي حافظه 
  برابر حافظه رم باشد! شايد با خواندن اين چندSwapمفيد نيست. گاهي بهتر است كه مقدار حافظه 

  چقدر بايد تعريف شود؟ بدون اينكه بخواهيم شما راSwapسطر كمي گيج شده ايد. بالخره پارتيشن 
 Swap براي تعريف پارتيشن 1درگير محاسبات و پارامترهاي كارايي سيستم كنيم، بهتر است از جدول 

 براي سرورها استفاده كنيد. 2روي كامپيوترهاي دسكتاپ، نوت بوك و جدول 
:1جدول 

Swap Ram
 =  Ram<= 2 GB
 = 2GB> 2 GB

:2جدول 
Swap Ram
>= 2 GB<= 4 GB
>= 4 GB4 GB – 16 GB
>= 8 GB16 GB – 64 GB
>= 16 GB64 GB – 256 GB



 همانطور كه مشاهده مي كنيد براي سيستم هايي با حافظه كمتر از دو گيگابايت بهتر است حجم
  برابر حافظه باشد و براي سيستم هايي با حافظه اي بيشتر از دو گيگابايت، پارتيشني باSwapپارتيشن 

 حجم دو گيگابايت كافي است. كاركرد نوت بوك نيز تا حدود زيادي مانند دسكتاپ است. اما ماجرا براي
 كامپيوترهاي سروربا حجم بالي حافظه متفاوت است. چون سرورها براي كارهاي خاصي طراحي و

 پيكربندي مي شوند و هر سرور شرايط خاص خود را دارد، به دست آوردن يك استاندارد مشكل است و
  براي سيستم لزم است.Swapبيشتر بايد خود كاربر كامپيوتر به اين نتيجه برسد كه چه مقدار حافظه 

n سرورها به حافظه بيشتري نياز دارند و كمتر از حافظه    استفاده مي كنند. چون سرعت وSwapمعمول
  موجبSwapانجام چند كار به صورت همزمان در آنها خيلي اهميت دارد و تبادل اطلعات با حافظه 

كاهش سرعت و عدم هماهنگي ميان كارها مي شود. 

  صحيح است؟swapچه تنظيمي براي پارامتر 
  پاسخ به اين پرسش، كمي سخت است و به پارامترهاي زيادي وابستگي دارد. مقدار حافظه، نوع

 سيستم عامل، نوع كار كاربر و خيلي مسائل ديگر در اين پارامتر دخيل هستند. نظريه هاي مختلفي هم
  تنظيم60وجود دارد. به عنوان مثال نسخه هاي مختلف توزيع لينوكس اوبونتو براي اين پارامتر روي 

  را100 مي توانند تنظيم 6/2شده اند. اما برخي اعتقاد دارند كه نسخه هاي هسته لينوكس بالتر از 
  باشدSwapپشتيباني كنند. اين افراد اعتقاد دارند بهتر است تمام بار كاري عادي سيستم روي حافظه 

 و از حافظه براي كارهاي ضروري و غير منتظره استفاده شود. افرادي كه از يك سيستم سطح متوسط
  تنظيم مي كند. چون10 را روي swapاستفاده مي كنند يا حافظه كامپيوتر آنها بسيار زياد است، 

 Swapاعتقاد دارند بهتر است از پردازنده كمتر براي جابه جايي اطلعات ميان حافظه و حافظه 
 استفاده شود و بيشتر اطلعات در درون همان حافظه باشد. اين نظريه هم صحيح به نظر مي رسد.

 پيشنهاد ما اين است كه به تنظيمات اوليه و پيش فرض سيستم عامل خود اعتماد كنيد مگر اينكه از يك
 ماژول حافظه كم يا خيلي زياد استفاده كنيد. در اين صورت مي توانيد براي حافظه كامپيوتر كم از عدد

 استفاده كنيد.50 و براي حافظه زياد از عدد كمتر از 50بالتر از 

 نياز است؟Swapآيا با وجود داشتن حافظه زياد، به پارتيشن •
  پاسخ ما به اين سؤال مثبت است. هر سيستم عامل داراي يك سري كارهاي سنگين است كه حجم

 زيادي از حافظه را بي دليل و بي فايده اشغال مي كنند. برخي از پروسه ها، اطلعات اجرايي نرم
 افزارها، پروسه هاي در حال خواب و آدرس هاي دسترسي به بلوك هاي هاردديسك، همگي جزء



 اطلعات غير ضروري روي حافظه هستند كه مي توانند به يك حافظه دوم منتقل و فضاي بسيار
 ارزشمند حافظه را به كارها و دستورات مهم و ضرورتري اختصاص دهند. بنابراين اگر حتي از چند

 256 حتي در حدود Swapگيگابايت حافظه روي سيستم استفاده مي كنيد، بهتر است كه يك پارتيشن 
 مگابايت داشته باشيد تا روند كارهاي سيستم عامل را سهولت بخشيده و از مزيت اين فناوري استفاده

n برعكس سؤال قبلي است. زماني براي يكي از  كنيد. چرا حافظه رم اضافي بخرم؟! اين سؤال دقيقا
  را توضيح مي دادم كه ناگهان گفت: پس با اين همه مزيت چرا بايدSwapدوستانم مزاياي پارتيشن 

  راSwapحافظه اضافي بخريم؟! هر وقت ديديم كه سيستم به حافظه احتياج دارد، مقدار پارتيشن 
 افزايش مي دهيم! اين فكري است كه به ذهن ما و شما و بسياري ديگر از كاربران خطور مي كند. در
 چند سال گذشته كه چيپ ست هاي حافظه، گران قيمت بود، اين حرف تا حدودي صحيح بود و كارايي

n قيمت چيپ ست هاي حافظه بسيار كاهش يافته است، به سود شما نيست  داشت ولي اكنون كه واقعا
 كه حافظه حقيقي سيستم را افزايش ندهيد و متكي به حافظه هاي مجازي باشيد. چون هر فناوري در

  درصد بيشتري از انرژيSwapكنار مزايا، معايب خاص خود را هم دارد! استفاده زياد از حافظه 
 پردازنده را به خود اختصاص داده و سرعت سيستم را كاهش مي دهد. بهترين پيشنهاد افزايش حافظه

 در كنار يكديگر است. Swapاز 

69 و 68 مجله شبکه. صفحه 85شماره 
نویسنده: میثاق محمدی زاده


